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La present invention concerne un appareillage pour 
le zingage de feuillard d'acier laminS traversant un bain 
Electrolytique; appareillage dans lequel, au moyen de 
rouleaux de contact, le feuillard lamine constituant la 
> catbode et, dans la cuve du bain, des anodes disposees en 
face de la surface du feuillard, sont soumis au courant 
operant 1* Electrolyse. -' 

Des appareillages de ce genre sont utilises pour 
rendre resistant 6 la corrosion,, a l'aide de revetements 
3 de zinc, un feuillard d'acier ; par rapport au ^zingage 
par passage du -feuillard dans un bain de zinc en fusion, 
•'le zingage eiectrblytique presente l'avantage defoumir 
; une fine coucbe de zinc uniformement repart-ie et.d'epaisseur 

pratiquement constante. • > 

5 i -Pour le zingage -electrolytique on. utilise notamment 

des cuves attendant dans l« ensemble vert icalement at dans 
lesquelles le feuillard a zinguer passe verticalement. 
Au moyen de cylindres deflecteurs peuvent etre formees 
des boucles qui permettent de faire entrer le feuillard 
par le naut dans la cuve contenant le bain Electrolytique 
et de 1' en faire sortir egalernent par le haut, le nombre 
de boucles pouvant etre multiplier de sorte qu'il est 
facile d'obtenir le temps de sejour necessaire pour pro- 
duire un revetement de zinc ayant l'epaisseur desiree. 
25 II s'est cependant revele d'une part que les densites de 
courant reali sables de cette facon ne permettent pas 
d'obtenir un revetement presentant. la densite optimale 
et les propriEtes de resistance a Insure souhaitables, 
et d» autre part que les traj ectoires de , courant exces- 
30 sivement longues entre les anodes et le feuillard cons- 
tituent la catnode imposent des Intensites el.ectnques 
indesirablement elevees pour constituer le revetement. 
Bn outre la consommation des anodes de zinc se manifeste 
de facon perturbatrice : du fait que leur surface recule, 
35 les trajectoires de courant deja iudesirablement longues, 
deviennent encore plus long, et le remplacement periodi- 
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quement ndcessaire des anodes conduit h des temps d 1 immo- 
bilisation de l 1 installation tres longs. Pour tenir 
compte de la formation de gaz la hauteur des cuves est 
limitee. Par ailleurs, le passage autour des cylindres 
5 deflecteurs non seulement augmente la resistance au defi- 
lement du feuillard, mais produit, notamment lorsque ces 
cylindres ont un petit rayon, des deformations permanent es 
qui engendrent des tensions dans le f euillard* 

Le but de l f invention est alors de cr^er un appa- 
10 feillage qui permette, avec des moyens relativement 

1 reduits, dd produire des rev&tements de zinc denses,. re- 
sistant a l'usure, ayant .1 1 epaisseur- desiree , ^tandis , que 
par application- de; fortes intensites de/courant ; , la ^ur^e 
de sejour du feuillard dans le. bain et par .consequent la 
15 longueur du trajet/dans le bain, doivent Stre courtes ; 
" enfin, 1 ' app^reillage doit assurer un rendement . 6lev6 en 
6tant immobilise le moins longtemps; et le, moins souvent 

possible* 1 

Pour atteindre co but, 1* invent ion a congu un 
20 appareillage pr6seritant las caracterist iques suivantes :. 

a) plusieurs cuves contenant le bain, ayant une 
forme plate et parallfiiepipedique, sent dispos6es bori- 
zontaleriient et en s6rie, leurs ouvertures d» entree et de 
sortie du feuillard pr6vues au-deesous du niveau des. 
25 bains etaiit situees sensiblement a la m§me hauteur <iue ; 

des rouleaux de contact places, avec les rouleaux d»appui 
correspondents, en amont et ; en aval de. ces ouvertures 
- b) les surfaces" du sommet et. du fond : de chaque 

cuve soiit munies d 1 anodes insoliibles dans 1' electrolyte, 
30 " c) les ouvertures de sortie du feuillard sont 6qui- 

p ees de diaphragmes qui en limitent la lairgeur libre et 
de tubulures d f alimentation, dirigees avec une inclinaison 
de haut en bas et de bas en haut sur lo plan de symetrie 
; horizontal, ces tubulures servant a amener une solution 
35 de sulfate de zinc acide constituent 1 'electrolyte, 

d) & part ir des parois laterales des cuves, dee 
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diaphragm s d 'isolation pr^sentant une section transver- 
sal^ en U, dirig6s vers l 1 axe median de ces cuves, peuvent 
8tre d6places par coulissement commande, et 

e) au-dessous des cuves ainsi que des rouleaux de 
5 contact sont disposes des bassins collecteurs de l 1 elec- 
trolyte qui s»6coule par le c6te de l 1 entree du feuillard, 
les sorties de ces bassins etant reli6es a un reservoir 
collect eur. raccorde a une pompe d 1 alimentation des dites 
tubulures d 1 alimentation et ^ine pompe de *efoulement k 
10 Tine installation de regeneration* . - 

;.<v ; Gr&ce a 1 'emploi d 1 anodes insolubles non seulement 
on €vite le remplacement p6riodiquement n^cessaire des 
anodes Bo3rt>les et les temps morts qui en resultent, mais 
de plus on peut r^aliser de faibles ? distances entre les 
15 anodes et le feuillard, done de courtes trajectoires de 

courant qui permettentr de couvrir avec une f aible intensity 
la consommation de eourant* r 

La r6g6n6ration separee de 1* electrolyte permet 
1' emploi de matieres premieres simples et pen coiiteuses 
20 pour produire le revQtement de zinc, t and! s que gr&ce a 

l»amenee de l 1 electrolyte a contre-courant sur le feuillard 
les bulles gazeuses qui se forment sont entralnees, ce qui 
evi je que la surface ne soit masquee par elles, 

D*autres caracteristiques et avantages de I'in- 
25 veixtion apparaitront dans la description detaillee d'e- 
xemples d 1 execution faite ci-apres en se referent au 
dessin annexe ; sur .ee dernier 

, - la figure .1 est une vue en coupe longitudinals 
d'une cuve contenant un bain eiectrolytique, * 
30 -la figure 2 est une vue en coupe transversale de 

la cuve selon la fig. 1, 

_ xa figure 3 est une vue en plan de la surface 
de I'une des electrodes selon les fig. 1 et 2, et 

- la figure 4- montre scb.ematiquetnent une instal- 
35 lation de regeneration de 1* electrolyte* 

La coupe longitudinal e reproduite a la fig. 1 
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represente une cuve parallelepiped ique plate 1 dont la 
la surface du sommet est munie d'une anode 2, celle du 
fond d'une anode 3. Les anodes comportent chacune, pour 
au;;tnenter leur conductibilite, un noyau en cuivre 4 en- 
5 toure de tous cSt£s par un alliage au plomb 5 insoluble 
dans '1' electrolyte, a savoir en sulfate de plomb. Les 
bornes de raccordement, exterieures 6 et 7 des anodes 2 
et 3 sont eiles aussi munies d'un-noyau de cuivre protege 
de 1' electrolyte par une gaine en alliage de plomb. Dane 
10 les fares des anodes 2 et 3 oppo sees 1' une a l'autre sont 
J ins6rees des barettes d'usure 8' en- matiere' synthetique 
qui font salllie sur les dites faces et excluent-.tout 
contact entre le feuillard 9 qui 5 ^se deplaoe norizonta- 
lejrent et les surfaces des anodes 2 et 3, de scrte que sont 
15 evitis en toute certitude les "dommages au feuillard et 
l'usure mecanique des anodes^ ' La cuve 1 comporte une 
overture 10 pour 1 ' entree du feuillard prevue symetrique 
pa-- rapport au plan de symetrie situe entre les faces 
des anodes 2 et 3 en regard l'uae de l'autre. En amont 
20 de cette' ouverture 10 sont disposes un' rouleau de contact 
11 et un rouleau d'appui 12 cooperant avec lui: pour saisir 
le feuillard 9. A l'autre extremite de la cuve 1; est 
prevue une ouverture de sortie 13 en aval de laquelle sont 
" .. disposes un rpuleau de contact 14 et un rouleau d'appui 15 
25 cooperant avec lui." Dans la section transversale des 

ouverturesd' entree et'de sortie se presente un diaphragme 
16 ou,17 qui limite la section libre de chacune de ces 
ouvertures et est en' .at ie re syntn6tique, afin de ne pas 
endommager le feuillard lors d'un contact occasionneD 
30 avec lui, et afin d'eviter tout court -circuit. 

Dans le cnamp de 1' ouverture de sortie 13 la cuve 1 
est equipee de tubulures d'amenSe 18 qui se prolongent 
en des canaux diriges en biais sur le feuillard 9 passant 
le long du plan de symetrie,' de sorte quo l'electrolyte 
35 am-n<5 a ces tubulures "parcourt dans le sens oppose a celui 
aans lequel avance le feuillard les intervalles formes 
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entre -1 'anode. 2 et le feuillard 9 et entre ce dernier 
et l*anode 3. A l 1 autre extremity de la cuve I'Electro- 
lyte sort par I'ouverture 10 d 1 entree du feuillard et 
s'Ecoule vers le bas dans un bassin collecteur 19 situE 
5 au- dessous de la cuve 1 et des rouleaux de contact et 
d'appui 11, 12, 14, 15* L' electrolyte receuilli dans 
ce bassin est,, par 1 1 intermedial re d f une evacuation 20 
et d.?une pompe. 30, envoye dans un reservoir 21 illustrE 
a la fig. 4 oik il est even tu ell ement rEgenere avant.d'Stre 

10 renvoyE dans les tubulures dJamenee 18* 

■i\ Pour rEaiiser un appareillage de singage de feuil- 
lard on installe plusieurs cuves 1 les unes, a, cote des 
autre©,, .de sorte que le feuillard, d^roule dVune couronne, 
• associE de fagon connue en soi a d'autres couronnes, 

15 traverse ces, cuves L f line apres l f autre , en ligne droite 
et sans citangement de direction, de sorte que bien que 
le temps de sejpur dans cliaque cuve pit court Etant 
donne la longueur de celle-ci et la Vitesse d f avance du 
feuillard, la somme de ces temps de sEjour dans les 

20 cuves 1 assure la . formation d 'une . couclie protectrice de 
nickel ayant I'Epaisseur , dEsirEe. La subdivision du 
temps de sEjour Evite, malgre les faibles distances 
entre les anodes et le feuillard et par consequent le 
faible volume d 1 Electrolyte dans cliaque cuve, un appau- 

25 vrissement en zinc de ; l f Electrolyte ainsi qu*un enri- 
clilssement indesirable on bulles gaaeuses« qui auginen- 
terait la resistance Electrique de 1 'Electrolyte, ces 
inconvenients etant EvitEs par le fait que la distance 
parcourue par le feuillard dans cliaque cuve est relati— 

30 veaient courte et par le fait que cette distance est 
parcourue a une Vitesse relativement ElevEe- 

Une vue en coupe transversale d f une cuve 1 est 
illustrEe a la fig. 2* Entre les anodes 2 et 3 on voit 
; non seul6ment le feuillard 9 mais aussi des diapliragmes 

35 ; 2? a section en U, en matifere synthEtique, qui, au moyen 

du tiges de piston 24 ,peuvent etre rapproch.es I'undo l f autre 
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par des verins kydrauliques 25 ©t 26 en imposant une 
contrainte a des ressorts 27- Alors que la chambre du 
verin 25 situee a gauche sur le dessin sert a r6gler la 
position du diapliragme corr espbndant et est sollicitee 
5 par une source de fluide sous pression (non representee), 
la ; ciiambre de ce meme v6rin situ6e a droite estj par une 
conduite 28,reliee a cello situee a droite du verin 26» 
Avec des verins 25 et 26 de mSme diametre, ; cettfe dispo- 
sition fait que les deux diapliragmes 23 se deplacent 

10 toujours dans' des directions opposeos 1 1 un par rapport h 
l 1 autre et de la m%me distance, Les moyens prevus pour 
assurer l'e parallelisrae des diaphragmes 23 n'ont pas 6t6 
represented an " des sin ; ils peuvent Stre constitutes, par 
des tige's de guidage, des guidagps parallfcles, ou par 

15 d'autres verins liydrauliques disposes par allurement aux 
verins 25 et 26 et dont le syncKronlsme est assure par - 
une commaiide '"ou par une disposition en cascade op6r6e 
par d'autres conduites de liaison* 

Le positionnement des ctaphragmes 23 est effectuS 

20 de prdf6rence de telle fagoxi que leurs ailes 29 incluent 
entre elles une zone de rive de largeur predetermine 
pour un feuillard 9 passant entre' ces diapliragmes. Les 
rives du feuillard sont ainsi dans l 1 ombre de ces ailes 
29 en matiere syntli6tique , ce qui : 6vite uno densite de 

25 courant excessive dans la zone des rives du feuillard 
et, par suite, assure une 6paisseur constante de la 
' couch e de zinc sur toute la largeur du f euillard. 

Lorsque I'on passe d'une largeur do feuillard h 
une autre, les diaphragmes peuvent etre deplac^s de facon 

30 que la largoux de la zone de rive masqu^e par leurs ailes 
29 reste la raSme. Grfice au fait qu6 des deux cot£s les 
anodes se trouvent masqu^es dans la zone des rives du 
feuillard a distance de celui-ci, on est assure que des 
variations later ales do largeur, un' deport occasionnel 

35 lateral ou autre anomalie de ce genre, n'atteignent pas 
l f ame des diapliragmes 23, qui, de ce fait, sont a I'abri 
de dommagos. 
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La fig. 3 est line vue en plan de la face de 1' anode 
3 tournee vers le feuillard. Cette figure montre la 
position des barrettes d'usure 8 en chevrons decales de 
facon a ne couvrir que de petites parties de 1' anode 
regulierement reparties sur tout a la largeux de celle-ci, 
de sorte que la density de courant moyenne, mesuree sur 
toute la largeux de 1« anode, reste constante. Ces bar- 
rettes sont bien retenues dans 1' anode par des assem- 
blages en queue d» arcade. La partie des -barrettes qui 
fait saillie sur la face de 1« anode est bombee,, pour 
; assurer une faible resistance a l'ecoulement de 1'elec- 
trolyte et , en mW temps, pour ne pas presenter de 
flakes abrupt s au bord d'attaque du f euillard qui s' en- 
gage dans la cuts. , • 
5 Le f onctionnement de 1« appareillage faisant usage 
d> anodes inamovibles selon 1' invent ion pout etre rendu 
automatique et etre assure par un minimum de personnel 
et avec peu d'entretien, car il n'y a plus a remplacer 
d« anodes consoles ou a f aire avancer des anodes cunfei- 
>0 formes. Le zinc a deposer sur le f euillard est deja 

contenu dans 1» electrolyte et est amene avec 1« electro- 
lyte qui traverse la cuve 1, tandis que les gaz degages 
sont evacuee a la sortie de 1 ' electrolyse. . 

L' installation de stockage et de regeneration de 
25 1' electrolyte est decrite ei-apres avec reference au 

ecnema de la fig. 4. L« electrolyte qui, sort par l'ou- 
verture d' entree 10 du feuillard. 9 est recueilH dans 
le bassin collecteur 19 (fig. D- d'.ou il est preleve 
par une pompe 30 a la sortie 20. Cette pompe le refoule 
30 dans un reservoir 21 (fig. 4) equip* d'un deteoteur de 

niveau 31, d'un appareil 32 de mesure du pH et d'un aero- 
metre 33, ces trois eppareils permettant de surveiller 
respectivement le volume, la valeur du P H et la dansite 
de 1« electrolyte en stock. Des regulateurs recoivent les 
35 signaux decae trois appareils et assurent le respect de 
tolerances predetermines s pour ces valeurs surveillees. 



# 
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On utilise une solution de eulfat de zinc ayant un pH de 
1,25 - 0,2 et une teneur en sulfate de zinc de 420 g/litre, 
avec une tolerance de 30 g/litre en plus ou en moins. 
Pour am^liorer la resistance h l'usure du revfitement de 
5 zinc depose^ on ajoute h 1« electrolyte des additifs orga- 
niques, par exemple 0,1 a 5 g/litre de polyoxyethylene- 
alkylatnine ou do polyoxyethylene-alkylpnenol. Si la va- 
" leur de pH de 1' electrolyte cantenu dans le reservoir 
augment©, 1' appareil . 32 de raesure du pH signaie ce fait 
10 et buvre un' robinet 35 h la sortie d « un' reservoir d'acide 
34; un apport d'acide sulfurique fait alors dlMriuor le 
pH. Si l :, 'elc»ctrolytG . s'appauvrit - en, sulfate de zinc, ce 
fait est signale par !• a^orpmetre 33 qui^provoque alors, 
au m by eri de lo pompe 36, un. .prelevement fe' solution en- 
15 ricnie du reservoir 38, par 1' intermedia ire. d'un filtre 
37, cette solution enrichie 4tani; envoy £e dans le reser- 
voir collecteur-21. LVelectrolyte est T6g6n6r6 dans un 
bac de regeneration 39! aliment e k partir du reservoir 21 
"'■at- moyeii d'onc pompe 40. Lev niveau d» electrolyte dans 
20 ce bac ou dans le reservoir 38 .est mesure au moyen d'ur. 
detecteur 41 qui, lorsque le. niveau baisse, met en marche 
la pompe 40. Dans le bac de. regeneration 39 est tbrfcroduit 
du zinc qui ae dissout en presence de l'excedent d'acide 
sulfurique. II s*est t6v<$16 particulierement avantageux 
25 de ne pas avoir h utiliser de. zinc pur ou metaliique, 
contrairement a ce qui est le ces. pour .produire des . 
'anodes de zinc. II suffit en effet d'introduire dans le 
" bac de regeneration des alliages de zinc et/ou doo eompo- 
' ses de zinc': l'acide sulfurique dissout le zinc contenu 
30 dans ces alliages et/ou composes. On peut done utiliser 
par exemple les scories produites lors du zingage au feu 
et qui contisnnent du zinc et. ses qxydes, sans avoir & 
preparer cniniiqueinent ces ecories; l'emploi de decbets 
de zinc est lui a us si possible. Ces^diverses possibili- 
35 tes de mise en oeuvre de materiaux peu coftteux permet-r 
' tent d'arriver h des prix de revient du procede relati- 
vement peu eleves. 
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OrSce k la mise en oeuvre de dispositifs rEgula- 
teurs apprqpriEs la rEgEnEration de 1* Electrolyte .et la 
perte d» Electrolyte peuvent Stre opErEes automatiquement 
sans problfeme, deux circuits principalis: etant prevus dans 
5 ce "but. lie premier circuit est celui de f l f alimentation 
des cuves 1 en electrolyte. Cette alimentation est assu- 
rEe par des pompes.22 et est par consEquent commandEe de 
manure dEfinie et, en ess de nEcessitE, peut Stre aisE- 
raent rEglable. Dans le cas d f une so'udaine interruption 
10 du processus, il est avantageux de couper aussitOt I'ar- 
rivEe del 1 Electrolyte dsns -les cuves 1, ofinque celles- 
ci, n'Etnnt plus r.liiaent^es en electrolyte, se vident iia- 
. mEdiatement pourEviter des doomages au feuillard. L'E- 
lectrolyte evacue des cuves 1 est capte par -des bassins 
15 collecteurs 19' et renvoyE'par des pompes 30 dans le re- 
servoir collecteur 21. : Ur/ appoint d 1 Electrolyte peut 
Stre fourni par un apport d'acide sulfuriqu'e diluE, com- 
mand E au.moyer. du robinet 35, ainsi- qu f event uellement 
par un apport d» eau. L 1 enr icTaissement en sulfate de . 
20 zinc est effectue dans un deuxi&me circuit en parallels, 
dans lequel i 1 Electrolyte qiii a besoin d*Stre Te<g6xi6?6 
est envoye du rEservoir collecteur 21 dans le bac de rE- 
gEnEration 39 ?m noyen de la ponpe 40. Apres un sejour 
suffisant dans ce bac et formation correspondante de 
25 sulfate de zinc, la solution regEnErEe passe dans le rE- 
servoir 38, dans lequel elle est clarifiEe. Au cas oil 
sa densitE est infErieure h 1c valeur precrite dons le 
rEservoir collecteur 21, elle subit un complEment de net- 
toy age dans un filtre 37 et est renvoyEe dons ce reser- 
30 voir par une ponpe 36, I'Electrolyte contenu dons ce rE- 
servoir 21 se trouvont r-insi enriclai et event uellement 
relevE en densitE. 

II s f est revelE important quo les pompes de circula- 
tion 42 soicnt reglEes pour produire dans les cuves 1 de 
35 grandes vitesses d'Eeoulement de 1 1 Electrolyte , de prEfE- 
xence supErieures a 25 e par minute ou m§me h 30 m/min. 
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Les exemples d 1 execution representee ou dessin 
peuvent faire I'objet de noobreuses voriantes restant 
dans le cadre de 1* invention. Cost ainsi par exemple 
.que le ndcanisme dc mancuvre des diaphragraes 23 peut 
5 fair e 1 1 o"b 3 e t de multiples variations; & la place des 

• vdrins hydrauliques represents, des moto-r<§ducteurs 
dont le pignon de sortie est en prise avec des crSmail- 
leres reliees aux tiges de guidage de ces diaphragmos 
ont donn<? de bons r^sultats , . de mSme q.ue des cames dis- 

10 poshes sur des arbres parollkles h l'axe longitudinal 
des cuves 1 et qui . attaquent une face d T extr&nit6 de 
tiges de guidage dont l'extr£mit<$ oppos<Se porte les dia- 
phragnes 23. IPeuvent aussi foire I'objet de variant es 
les" dispositions pr.^vues pour fnire circuler 1' dlectro- 

15 lyte,- de m8rpe que celles. pour rSgtlnSrer 'ce dernier , ofin 
de les adapter nux.besoins de cheque cas, 

t Dans une vcricnte ,d 1 execution, les anodes 2,3 peuvent 
etre en-charbori. II est <§gnlement utile de pr<§voir des 
interrupt cure pour . commander les anodes. Eri outre, deB 

20 commut at ears peuvent ?tr ; e affect.ee oux cuves pour en Te- 
ller les modes. (2,3) & une source de, pour ont f ou pour 
relier. les sources de courant ensemble h l*une des 
anodes. ,/ 



Z455640 



R33V35NIHCATIONS 

1. Appareilloge pour le zingnge de feuillard d'acier 
laming traverscnt un bain <§lectrolytique, cet appareillage, 
dana lequel le f ouillard Inning constituant la cntbode au 
5 moyen de rouleaux de contact et , dans la cuve du bain, des 
anodes disposes en regard de la surface du feuillard, 
sont sounis.au couront operant I 1 electrolyse, e^ant reinar-. 
qunble en ce qu'il prdsente les cnracteristiques suivantes: 

a) plusieurs cuves (l) contennnt le bain, ajairfc une 
10 forme parall61<5pip<5dique plate, sozrt disposes ttorizonta- 

lenent :et en serie, leurs ouvertures d f entree. (10) et de 
sortie (13) du-feuillard (9) pr^vues au-dessous du niveau 
x , . de cb.ag.ue bain etant situees sensiblement ~ja la neme hau- 
teur;, quo- des rouleaux de contact (11,14) places , avec 
15 les rouleaux d' sppui -correspondents (12,15) en amont et 
en aval de ces 'ouvertures, : 

b) les surfaces du sommet et du fond de chaque cuve 
(1) sont munies . d f anodes (2,3) insolubles dans l r 61ectro- 
lyte, ^ 

20 c) les ouvertures de sortie (13) du feuillard (9) 

sont £quip<Ses de diapliragmes (17) qui en limit ent la lar- 
geur libre et de tubulures d' alimentation. (18) dirig«5es 
ovec une inclinaispn de baut en bos et dc bas en bout sur 
..... le plan do sym^trie horizontal, ces tubulures servant h 

25 amener une solution de , sulfate de zinc ocide constituant 
1' Electrolyte, . . . 

d) & partir des parois lat&rales des cuves (l), des 

diaphrag^nes desolation (23) presentant une section 

trcnsversale en U, dirig^s vers I 1 axe median de ces cuves, 

30 peuvcnt 8tre do places par coulissement commande, et 

. (1) 

e) au-dessous des cuves/ainsi que des rouleaux de 

. contact (11,14) sent disposes des bassins collecteurs (19) 
de 1* electrolyte qui s'ecdule par le cOte de 1« entree du 
feuillard, les sorties (20) de ces bassins dtant reliees^ 
35 k un reservoir collecteur (21) raccorde & une pomgae d* ali- 
mentation des dites tubulures (18) et par une pompe (40) 
h une installation de regeneration (37,38,39). 
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2. Appareillage selon la revendication 1 # remar- 
quable en ce que les anodes (2,3) sont nclaarbon. 

3. Appareillage selon la revendication l t remar- 
quable en ce que les anodes (2,3) comportent un noyau 

5 en cuivre (4) gain<§ de plomb ou d'un alliage de plomb. 

4. Appareillage selon l'une quelconque des reven- 
dicationB pr<Sc<Sdentes, remarquable en ce qae les anodes 
(2,3) sont munies de bnrrettes d'usure (8) amovibles et 
en inatifere synth^tique. 

10 5.' Appareillage selon Id revendication 4, renar- 

quable en ce que les borrettes d'usure (8) sent dispo- 
ses en biais des deux c6t£s du 'plan m^dirn des rmodeB, 

6. Appareillage selbn l f une quelconque des revin- 
dications prtJcedentes, reiiiarquable en ce que: l*^lectro- 

15 1 lyte par court h \Xrie vitesse d 1 au moins- 25 m/aain 2*es— 
pace des caves (l) d£limit£ par les anodes (2,3). 

7. Appareillage selon l'une quelconque des revin- 
dications prdoddenies, remarquable en ce que 1* Electro- 
lyte parcourt les cuves (1) h contre-c our ant du feuiH^rd 

20 (9), la section des ouvertures d' entree (10) et de sortis 
(13) du feuillard prevues dans les cuves pouvant £tre 
limit 6es par des diapbragmes . (16,17) . 

8. Appareillage selon i'une quelconque des reven- 
dications prdc^dentes, remarquable en ce que 1* Electro- < 

25 lyte dst unc solution acide de sulfate de zinc dont le 
pH varie entre 1 et 1,3 et dont la concentration vorie 
entre 370 et 450 g/litre, cette solution pbuvant €tre 
additionnde de 0,1 h 5 g/litr.e de polypxy^tbylfene - 
- olkylamine ou de polyoxy£thyl&ne- alkylpb^nol. 

30 9» Appsreillrge selon IHine quelconque des xeven- 

dicntions pr^eddentes, remarquoble en ce que le reservoir 

collect eur (21) est 6quip6 d 'instruments de aesure (33-5 

32,33) du niveau, du pH et de la densite de l^lectre- 

ou / pcaapep 

lyte, ces instruments commandant des robinet3/(35»36) 

35 d*au mains one conduited 1 appoint d 'acide ou de solution 

de sulfate do sine, ces robinets ou pompes assurant 1* 

amende decide ou de solution lorsque des valeurs pres- 
crites ne sont pas atteintes. 
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10. Appareillage selon I'une quelconque des reven- 
dications pr'ic£dentes, remarquable en ce qu*au moins un 
bac de regeneration (39) aliinente en sine ou alliages 
de zinc est adjoint a a reservoir collect eur (21) qui 

5 peut le remplir, le eonteriu de ce bac pouvant §tre ren- 
-voyd dans ce reservoir. 

11. Appareillage selon l T une quelconque des reven- 
dicatiens prdec-dentes, remarquable en ce que des inter- 
rupt curs peuvent conmander les anodes. (2,3) - i 

10 12. Appareillage selon la revendication 11, remar- 

quoble er.:. J cc q.u'il comporte des coimnutoteurs qui sont 
offectea 'oux cuvce (1) pour en relier les anodes (2,3) 
chaciine h une source de courant, ou pour relier les 
-sources de courairt ensemble h 1'ane des anodes. 
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